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Licht einfangen - fiir die Umwelt

Es gibt Licht, das das menschliche Auge nicht sehen kann, doch unsere Gerate kénnen es prazise
erfassen.

Durch die Erkennung von Oxidation im Frihstadium schaffen wir eine hochwertige und sichere
Produktion.

Wir engagieren uns flr den Aufbau einer nachhaltigen Gesellschaft

und unsere Bemuihungen um Qualitatssicherung haben flr uns oberste Prioritat.

Entscheiden Sie sich flr eine bessere Zukunft mit sicheren und zuverlassigen Produkten.

SUSTAINABLE
SUSTAINABLE"
DEVELOPMENT *

GOALS

CHMILUMINESCENZ-ANALYSEGERAT

CLA-FS5  CLA-IMG4 CLA-SP3

PMT (Photomultiplierréhre) Typ CCD-Kamera-Typ CCD-Kamera + Spektrometer Typ
Fir hochempfindliche CL- Fir hochempfindliche CL- Fir hochempfindliche
Detektion, z. B. etwa 50 BILD-Erkennung Lumineszenzspektrumdetektion

Photonen/cm?



Was ist ein ,Chemilumineszenz-Analysator”?

Erfasst oxidative Zersetzung mit weltweit hochster Empfindlichkeit
und tragt zur Verringerung der Umweltbelastung bei

@ Oxidierende Materialien emittieren ultra-schwache Lumineszenz.

Ultra-schwache Lumineszenz

(Lebensmittel, 01, Kunststoffe,
Biomaterialien)

Mit dem menschlichen Auge
erkennbarer Bereich

¢ P

Chemilumineszenz-Analysatoren
bendtigen keine Reagenzien und
kdénnen extrem schwache Lumineszenz,
z.B. etwa 1/1000 des Lichts einer
Glihwirmchen, erfassen.

@ Friiher und genauer erkennen

Mehrere Stunden Mehrere tausend Stunden

—

Herkdmmliche Bewertungsmethode

CL-Methode

1. Bewertung und Férderung der Verwendung von recycelten Materialien, was
zu einer Verringerung der Umweltbelastung fiihrt.

2. Unterstiitzung der Forschung und Entwicklung hochstabiler Materialien und
Beitrag zur Reduzierung von ,Meeresplastik”.

3. Bewertung der Auswirkungen von Additiven

4. Verbessern Sie die hochsensible Qualitatskontrolle

5. Unterstiitzung des Risikomanagements in der Lieferkette

TElist eininnovatives Unternehmen, das unter dem Motto ,Die Zukunft der

1@“ ﬁih‘@%ﬁ%ﬁ‘ﬁ:’%ﬁt Photonik und Elektronik erschlieBen”neue Instrumente entwickelt. Wir sind davon

liberzeugt, dass Prdzisionsinstrumente fur die Herstellung hochwertiger Produkte
unverzichtbarsind.
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Datenanalysemethode wéahrend der Erhitzungsmessung
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Ubersicht Gber den CL-Analysator

Die Grafik links zeigt das typische CL-Verhalten wahrend
der Erwarmungsmessung. Bei Erwarmung der Probe
zersetzt sich das Peroxid, und die CL aus dem
angeregten Carbonyl nimmt zu, was zu einem Peak
(dem ersten Peak) fiihrt. Dieser entspricht der
Peroxidmenge zu diesem Zeitpunkt.

Die Oxidationsreaktion wird dann durch Erhitzen in Luft
oder Sauerstoff beschleunigt, und schliel3lich erreicht die
CL einen stabilen Zustand. Die Intensitdt zu diesem
Zeitpunkt wird als Lumineszenzintensitadt im stabilen
Zustand (Is) bezeichnet. In der Probe, der ein
Stabilisator zugesetzt wurde, wird der Stabilisator
verbraucht, der stabile Zustand der Oxidationsreaktion
wird gestort und die Menge der Radikale in der Probe
nimmt zu, was zu einer deutlich héheren Lumineszenz
(zweiter Peak) fuhrt. Dieser Punkt wird als
Oxidationsinduktionszeit (OIT) bezeichnet. Die OIT kann
zur Bewertung der Oxidationsstabilitit der Probe
verwendet werden. Da Is den Gleichgewichtszustand
der Radikalausléschung und -bildung in der Probe
darstellt, reprasentiert er auch die Radikalbildungsrate,
und dieser Wert kann ebenfalls zur Bewertung der
Oxidationsstabilitat der Probe verwendet werden.

CLA-FS CLA-IMG CLA-SP Beispiel fiir
(PMT-Typ) (CCD-Typ) (CCD-Typ) eine Probe
Computer
1 Photomultiplier . Ccb
Cooling water tube (PMT) EM.CCD Beugungsgitter
circulator | e
\\‘
g
- Electronic cooling 1 15 Paare
/| rotierender
/| optischer Filter
i Mit der folgenden Zelle
kénnen Feststoffe
thet )
Gas ' s control - | Flussigkeiten oder
oUtIeI Heating control
Pulver gemessen
*
Sample e Gas werden.

chamber ®50 mmx 10 mm

®20 mm x 2 mm




Messbeis

@®Bewertung der Witterungsbestiandigkeit

Proben

Polypropylen, das einer Bewitterungspriifung und einer Beschleunigungspriifung mit und ohne Additive (HALS,

UVA) unterzogen wurde

Expositionsbedingungen

50 MJ (ca. 2 Monate), 100 MJ (ca. 4 Monate), JIS K 7219, Bewitterungspriifungen durchgefiihrt in Osaka

Beschleunigungsbedingungen

50 MJ (entspricht 177 Stunden), 100 MJ (entspricht 353 Stunden), JIS K 7350-4, Sonnenstrahlungsmesser

Messbedingungen

160 °C, Stickstoff, CLA-FS4

Without additives, 160°C, nitrogen
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Die ,mit Additiven® belichteten Proben zeigten nur einen geringen Unterschied, aber die beschleunigt getesteten Proben zeigten

mit fortschreitender Zersetzung eine Zunahme der Lumineszenz, was auf einen geringen Unterschied in der oxidativen Zersetzung

zu Beginn hindeutet.

Im Zugversuch zeigte sich zunachst ein Unterschied im Wert bei der beschleunigt getesteten Probe ,ohne Zusatzstoffe”, die bei

100 MJ oxidiert war.

@®Bewertung von recycelten Materialien

Die Proben wurden vom Japan Chemical Innovation and Inspection

Institute (JCII) bereitgestellt, das auch die Beschleunigungsprifung, die

Bestandigkeitstest und die Prifung der physikalischen Eigenschaften

unterstutzte.

Proben

Polypropylen (PP)-Granulat, hergestellt bei unterschiedlichen Extrusionstemperaturen und Zyklen

Extrusionsbedingungen

Temperaturen: 230 °C, 300 °C; Zyklen: 0, 1, 3, 5

Messbedingungen

150 °C, Stickstoff, CLA-FS4
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Je hoher die Anzahl der Recyclingzyklen, desto héher die Lumineszenz; eine leichte Oxidation aufgrund des Recyclings war feststellbar.
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Bei den physikalischen Eigenschaften (Biegeprifung und Zugprifung) wurden kaum Unterschiede festgestellt.
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Messbeis

@Bewertung der Oxidationsinduktionszeit (OIT)

Proben Polypropylen (PP)-Granulat mit unterschiedlichen
Konzentrationen des Zusatzstoffs (Irganox 1010)
Messbedingu CLA-FS4: 200 °C, Sauerstoff; CLA-IMG: 200 °C,
ngen Sauerstoff
OIT-Daten gemessen mit CLA-FS4
——PP ——0.5% antioxidant ——1.0% antioxidant
200,000
& 180,000
£ 160,000 Lumineszenzbild-
& 140,000
§ 120,000 messung
£ 100,000
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3 60,000
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3 20000
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Time (min)

@ Lumineszenzspektrum wahrend der
thermischen Oxidation

Proben

Polypropylen (PP)-Granulat

Messbedingu

200 °C, Sauerstoff, CLA-SP3

ngen
6
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Oxidation wurde eine lange

Wellenlangenverschiebung in der Peakposition im
Bereich von 400 nm beobachtet, und im langwelligen
Bereich von 550 nm und darliber wurde eine
Zunahme der Intensitat festgestellt.

@Bewertung der Lichtbestiandigkeit von drei verschiedenen PP-Typen
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Die OIT-Messung wurde

gleichzeitig an 100 Proben
durchgefuhrt.

In PP ohne Antioxidationsmittel
war die OIT kurzer und der OIT-
Zeitverlauf konnte mit guter
Reproduzierbarkeit und ohne
Beeinflussung durch benachbarte

CCD-Intensitat

Proben erfasst werden.

chamber moves

Messverfahren
60 . . . . .
mcasurgpiat “ Oxidation induction time (OIT)
Light Light < 50 A B
Irradiation Irradiation >< 14
40
measghamem § c AN Minuten \
cL 2 30 B 76
measurement [ 3 20 Minuten ™=y
ER ¢
3 4 S 6 0 0 100 200
Time (Min) 0 200 400 600 Time (mins)
Time (mins)

Dies zeigt die OIT-Ergebnisse fiir PP-Proben unter Lichteinstrahlung (mit einer Xenonlampe), wéhrend
abwechselnd CL-Messungen durchgefihrt wurden.

Probe C wies die langste OIT und die beste Lichtbestandigkeit auf.
Die Bewertung ist nach wenigen Tagen Messung mdglich.

6

264
Minuten

300

mesedway.



Messbeis

@Bewertung der thermischen Oxidation von Gummi

Proben

Naturkautschuk mit Ruf3

Warmebehandlun
g

100 °C, 72 bis 312 Stunden

Messbedingungen

160 °C, Sauerstoff, CLA-FS3

290
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Lumineszenzmenge
(integriert bei 1.800 Sek.)
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O wn 0 600 1200 1800
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Je langer die thermische Oxidationszeit, desto héher die
Lumineszenzmenge (siehe Grafik oben); die integrierte
Lumineszenzmenge bei 1.800 Sekunden zeigte eine hohe positive
Korrelation mit der thermischen Oxidationszeit (siehe Grafik links).

@®Vergleich mit Infrarot (IR)-Absorptionsmessung

CL
Proben Polypropylenpulver —0mim —10mim ——20min ——30min
A:r:’a“bed'”gun Erhitzen bei 160 °C fiir 10 bis 30 Minuten g 20 VergréRerte Ansicht
9 8 8,000 *On’”m
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Messbedingung | 164 ¢ stickstoff, CLA-FS4 . —10mim
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@®Berechnung der Aktivierungsenergie

" T

T
2500 2000 1750 1500 1000 750
Wavenumber(cm)

Proben

Polypropylen (PP)-Granulat

Mess-
bedingungen

100 °C, 120 °C, 160 °C, Sauerstoff, CLA-

—100°C —120°C —140°C

1T
Ist
Ln (Is)

; N A
..-Mﬂ'ﬂ”hwwwb” i

600 1200 1800
Time (Sec)

100 °C 120 °C 140 °C

0,0026 0,0025 0,0024
191,62 239,12 331,73
3,00 4,21 5,08

FS4 2.

Bei der Infrarot-Absorptionsmessung war nach 30-minutiger Erhitzung
ein Peak aus der Carbonylgruppe in der Probe sichtbar (siehe Grafik
links), wahrend bei der CL-Methode nach 10-minutiger Erhitzung eine
Zunahme der Lumineszenz beobachtet wurde.

Proben bereitgestellt von: Sumitomo Chemical Co., Ltd.

Die Oxidation der Proben wurde unter Sauerstoffzufuhr bei jeder
Temperatur beschleunigt, und der Durchschnittswert wurde fir den
Wert (Is) berechnet, bei dem sich die Lumineszenz nach dem ersten
Peak stabilisierte.

Ea (Aktivierungsenergie) wurde aus der Steigung der
Naherungskurve bestimmt, wobei LN (Is) auf der vertikalen Achse
und 1/T (Absolut-Temperatur) auf der horizontalen Achse
aufgetragen wurden.

Arrhenius-Diagramm

eq
ce
L
ced,

24 y=-8018,8x +24,535 |
R2=0,9954 | tteeal..

0.00240 0.00245 0.00250 0.00255 0.00260 0.00265 0.00270
1T

Steigung (-8018,8) x Gaskonstante = 66,7 kJ/mol

Ea kann durch Messung von CL unter verschiedenen
Temperaturbedingungen berechnet werden.

Proben bereitgestellt von: Sumitomo Chemical Co., Ltd.



Messbeis

piele (Lebensmittel

@®Messung von Rapsol (2)

@®Lumineszenz von Bier

@®Messung von Rapsol (1)
Rapsol
Proben Neu, 2 Jahre gekihlt
gelagert
Mess- 50 bis 250 °C, Stickstoff,
bedingungen CLA-FS4
— Neu Gekihlte Probe —Temp
3,500 300
3,000 250
;g 2,500 00
= a
z 2,000 150 B
$ 1,500 2
= 1,000 100
o
500 50
0 0
0 300 600 900
Time (Sec)

Die Lumineszenz war in der 2 Jahre
lang gekuhlten Probe hoher als in der

neuen Probe, un

d mittels

Temperaturerhéhungsmessung
konnten mehrere lumineszierende
Komponenten beobachtet werden.

Proben 5 g Rapsdl Proben 1,2 ml Bier
Abbau- Lagerung bei 30 °C fiir bis
Mess- 150 °C, Stickstoff, bedingungen zu 6 Wochen
bedingungen CLA-ID
Messbedingungen 60 °C, CLA-ID
POV / 10.0
04 © 80
03 S 6.0 Bweeks .30C
4weeks-
0.2 4.0 =
= 2weeks
& 20}
0.1 K r=0.842 < Oweeks
o ’r (n=18) ] ] 1 ]
0
30 60 90 120

CL-Intensitat (Zdhlungen/30 Sek.)

Der CL-Integralwert und der POV-Wert
zeigten eine hohe Korrelation.

R. Ushuki, Nippon Shokuhin Kogyo
Gakkaishi 32 (1), 74 (1985)

@®Messung von Catechinen im menschlichen Blut

Je langer die Lagerzeit, desto starker
stieg der CL-Wert an.

H. Kaneda et.al., Journal of Food Science, 55
(5), 1361-1364, 1990

Nachweis der EGCg-Lumineszenz im menschlichen

- . Plasma vor und nach der Einnahme von EGCg
Proben Catechinextrakt im Plasma
Mobile Ph Methanol-W 2:8, viv, mit 0,1 % Vor der Nach der FGCa
obile Phase ethanol-W asser (2:8, v v, mit0,1 % Einnahm Einnahme

Phosphorsaure), 1,0 ml/min -
Reagenzien (1) 8,0 M Acetaldehyd in 50 mM Phosphatpuffer

bei pH 7,4, enthalt HRP 108 mg/l, 3,0 ml/min CLV/————-—‘“—' cL

(2) 8,8 M H202, 1,0 ml/min
Mess- CLA-FL, HPLC-System a 10 5 0
bedingungen

Nakagawa, K. und Miyazawa, T.: Analytical Biochemistry, 248, 41-49, 1997

Lumineszenzpeaks von Epigallocatechingallat (EGCg) wurden 60 Minuten nach Einnahme einer EGCg-Kapsel im Plasma
nachgewiesen.

@®Messung vo

n ATP

@®Lumineszenz von Keksen

@®Messung von Kaffee

Proben

ATP-Reagenz,

Bio

hergestellt von Cosmo

Proben

Kekse (frittierte StiRware)

Mess-
bedingungen

CLA-IDsp

Raumtemperatur, Luft,

Zersetzungs-
bedingungen

254 nm, Bestrahlung firr 0
bis 1 Stunde

Proben Kolumbianische
mittelgerdstete Bohnen
Mess- 80 °C Stickstoff —

ATP-Messung mittels L-L-Reaktion (unter

Verwendung von Cosmo Bio’s Kinshiro)
1000

CL area (31-300sec)
o
8

10 |
1E-13

12
ATP(M)

E+14x0.7238 4

1E-11 1E-10

Die Lumineszenz bis zu etwa 1x10-13 M

zeigte eine gute Li

nearitat mit einem

Korrelationskoeffizienten von 0,97.

Mess-
bedingungen

100 °C, Stickstoff, CLA-ID

bedingungen

Sauerstoff, CLA-FS4

Nicht bestrahlt

1 Stunde lang bestrahlt

Die Lumineszenz nahm nach 1 Stunde

Lichtbestrahlung zu.

Proben bereitgestellt von:

Unmittelbar nach dem Mahlen war die Lumineszenz starker
und auch der Geruch und Geschmack waren besser. Die

<

Stickstof

_ Sauerstof

16000
f

f

14000

vor :

i

der

:

§

[Packung gemahlener
Kaffee A (innerhalb des .

[
ms)

§

Gemahlene

ClL-Intensitét (cps)

(innerhalb des

i

Zeit (Sek.)

Lumineszenz nahm mit der Lagerzeit ab.

Papiertechnologiezentrum der Prafektur Kochi

Proben bereitgestellt von: La Coet



Messbeis

biochemisch

@®Messung von Phospholipidhydroperoxiden (PCOOH) im Blut

CLReagent.

Sample. 1.8ml/min.

Mobile-phase.
1.0ml/min.

NHacolumn.

Proben Catechinextrakt im Plasma

Mobile Phase
2-Propanol-Methanol-Wasser (135:45:20, v/v/v)

Reagenzien 10 mg Cytochrom ¢ und 2 mg Luminol gelést in 1150 mM
Boratpufferlésung

Probe Photooxid von L-a-Phosphatidylcholin, B-Oleoyl-y-Palmitoyl (C18:1,
[cis] -9/C16:0, SIGMA)

Mess- .

bedingungen CLA-FL-HPLC-System (Séaule: SIL-NH2)

' “l

UV 210 nm

a

a

(NRAN

UV- (oben) und Lumineszenz- (unten)

Zeit (min) Chromatogramme fiir PCOOH

@Hochempfindliche Fluoreszenzmessung

Proben Hamatoporphyrin

LD 405 nm + HP 600 nm
Raumtemperatur, Luft, CLA-
FS4

Messbedingungen

Conventional Fluorescence Method

R-OOH + Cytochrom ¢ — reaktiver Sauerstoff
reaktiver Sauerstoff + Luminol oxidiertes Luminol
| oxidiertes Luminol — /v

CL-HPLC-Chromatogramme wurden fiir die normalen Probanden a und

b erstellt.

Die Menge an PCOOH fiir Proband a (mehrere hundert Femtomol) war

geringer als fiir Proband b (mehrere Pikomol) und konnte mit guter

Reproduzierbarkeit nachgewiesen werden. Lipidperoxide im

menschlichen Blut sind ein Indikator fiir oxidativen Stress im Korper.
Anleitung: Professor Teruo Miyazawa, Graduiertenfakultat fir
Landwirtschaft, Tohoku-Universitat

@®Messung der Tabletten

Proben Tabletten derselben Art

Abbau-
bedingungen

Versuch 1: Alle neuen Tabletten
Versuch 2: photochemisch abgebauter Tabletten (1 Woche unter
diffusem Licht in Innenrdumen, 2 Wochen unter 4000 Lux)

Mess-
bedingungen

Versuch 1: 150 °C, Sauerstoff, Belichtung 1 Minute,
Empfindlichkeit: 255, CLA-IMG

Experiment 2: 150 °C, Stickstoff, Belichtung 1 Minute,
Empfindlichkeit: 255, CLA-IMG

Mit und ohne Formulierung verschiedener Inhaltsstoffe (Formulierung A) in der
Mitte

o 30
o
S 25
- pmol-Bereich .
x Experiment 1 . . .
> 20 ¢ Amount of luminescence after 30min, at 150°C, with and
4;,:; without Formulation A
§ 15 N o E m Without Formulation A W With Formulation A
£ R!=0.9876 H = .
= 10 r £ E
[ = 8F 10
5 - 3 D
0 : i
1 10 100 o £E”
HP(pmol) 2 5w
il I
CL analyzer + light source system £E E ul =R ] |
8 g A B C D E F
S 8 -
7 b Die Lumineszenz war starker und die Oxidation
> 6 | fmol-Bereich . Experiment 2 trat haufiger auf, wenn die Formulierung A
2 o | vorhanden war.
*E 4 L Auswirkung der Photodegradation
T 3 L CLincrease (150° C,N2) after light irradiation, in tablets Control d.;'i‘_‘"::;\:gﬂ: 4000Lux
2 — g ith identical - dient fe lati fi
2 R = 08409 fg vt rmians
1 % oo ® control A
0 L 50 ® Indoor diffused light
4000L -
10 100 1000 o o
HP(fmol) & %" 0 D
2w
@ E
£% w0 I
Im Gegensatz zu der Methode unter o IR mnl mnl NDN wnd wm E
Verwendung eines allgemeinen A S S
Fluoreszenzspektrophotometers konnte mit Obwohl die Tabletten die gleichen Hauptbestandteile hatten,
dieser Methode eine Kalibrierungskurve bis zu  wuyrde ein Unterschied in der Anstiegsrate festgestellt. F
etwa 20 fmol erstellt werden. 9



Technische

Produktname CLA-FS5 CLA-ID5

Foto
e —— Einzelphotonen-Zahimethode
9 unter Verwendung einer Photomultiplierréhre
Detektionswellenlange 300 nm bis 650 nm (Zentralwellenlange: 420 nm)
Kuhlungsmethode Priméare Kuhlung: Peltier-Element; Sekundare Kuhlung: Wasserkiihlung

(D Lumineszenzintensitat (Zahlungen pro Sekunde)
MessgroRen (2 Lumineszenzspektrum Lumineszenzintensitat (Zahlungen pro Sekunde)

(380 nm bis 660 nm/20 nm Auflésung)

Minimale Messzeit
(Gate-Zeit) 0,1 Sek., 1 Sek., 10 Sek.
y 15, integriert .
(el (380 nm bis 660 nm: alle 20 nm) Keine
Touchpanel (D Leuchtmenge, (2) Temperatur der Probenkammer, (3) Temperatureinstellung der Probenkammer, (4) Status, (5) Gate-
uchp Zeit, (6) Alarm, (7) Details, (8) Status der Probenkammer (offen/geschlossen), (9) Status des Verschlusses
Anzeigeelemente
(offen/geschlossen)
Kommunikationsfunktionalitat 1 USB-Anschluss (wird von der speziellen Software verwendet)
Abmessungen, Gewicht 523,5 mm (B) x 411,5 mm (T) x 547 mm (H) 310 mm (B) x 420 mm (T) x 524 mm (H)
Ca. 60 kg Ca. 35 kg
Produkt. Modell CLS-ST5 CLS-SH2 CLS-MX5 CLS-FL2
’ (Heiztyp) (Nicht-isothermer Typ) (Mischtyp) (Durchflusstyp)
Maximale 50 mm Durchmesser x 10 20 mm Durchmesser x 5 50 mm Durchmesser x 10 Durchflussrohr
Probengrofle mm (H) mm (H) mm (H) Bohrung: 0,5 mm
Heiztemperatur Raumtemperatur bis 220 °C Raumtemperatur bis 350 °C Raumtemperatur bis 100 °C Raumtemperatur bis 50 °C
Nicht-isotherme Atmospharenaustausch R
Entha]tene Atmospharenaustausch Funktionalitat Probenbewegung 2 Injektlons9ffnungen
Funktionen x S 1 Ablasséffnung
Atmospharenaustausch Reagenzinjektion

Abmessungen,
Gewicht

®e

B 221 x T357 x H121 mmca.4 kg B 221 x T357 x H121 mmca. 4 kg B 221 x T357 x H121 mmca.4kg B 221 x T 357 x H 121 mm ca. 2 kg

@ Zertifizierungen und Auszeichnungen . R , o i ,
2006: Zertifiziert vom Ministerium fir Wirtschaft, Handel und Industrie (METI) der japanischen Regierung als eines der
- 300 dynamischsten kleinen und mittleren Unternehmen (KMU) im Bereich Monodzukuri (Fertigung)
(g 2009: Auszeichnung mit dem MIYAGI SUGURE MONO (,Miyagi-Auszeichnung flir herausragende Produkte”)
> ’P 3‘ 2012: Ausgezeichnet mit dem Monodzukuri Japan Award, Tohoku Economic and Industrial Award
£NhMONO 2014:  Ausgezeichnet mit dem First Technology Advancement Award der Japan Society of Polymer Processing
Miyegi Sugure Mono 2017:  Zertifiziert durch METI als Unternehmen, das das regionale Wachstum vorantreibt
2019:  Zertifiziert durch den Kawasaki Monodzukuri Brand Promotion Council als Kawasaki Monodzukuri Brand
2022: Ausgezeichnet mit dem FUKEN-MIYAGI Grand Prize Award
Ilm\\\ 2023 Auszeichnung mit dem SME Excellent New Technology/New Product Award
WEARAERE  Gmesse
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Produktname

CLA-IMG4

CLA-SP3

Foto

Erkennungsmethode

Rickseitig beleuchtete Frame-Transfer-CCD-Kamera

Erfassungswellenldnge

Kuhlungsmethode

400 bis 800 nm (Mittenwellenlange: 600 nm)

Luftkiihlung
Anzahl der effektiven Pixel 1024 x 1024 1600 x 200
m Vakuumauflésung: ca. 150 ym x 150 pm N . .
Auflésung (Option: ca. 10 pm) Wellenlangenauflésung: 1 nm
MessgréRen Lumineszenzbild

Belichtungszeit

Lumineszenzintensitat (innerhalb des Bildauswahlbereichs)

Lumineszenzspektrummessung

Objektiv

30 ms bis 120 min

0,01 bis 10.000 Sek.

25 mm, F0,95 (C-Mount)

Einfallswinkel: 0,1/0,5/1,0 mm

Integrierter Verschluss

Integrierter mechanischer Verschluss

Norm

@ JISK 7351 (,Empfindliche Messmethode fiir Peroxide in Kunststoffen durch

Keine
GGl Gl S IEEE1394b UsB
funktionalitat
. 310 mm (B) x 446 mm (T) x 775 mm (H) 310 mm (B) x 420 mm (T) x 524 mm (H)
Abmessungen, Gewicht Ca. 30 kg Ca. 35 kg
CLS-LA1 CLO-LIS
Produkt, Modell (Laser-induzierte Produkt, Modell (Option Lichtbestrahlung)
Fluoreszenz)
. . 50 mm Durchmesser x 10 Funktion Bewe!tung der Oxidationsstabilitdt gegenlber Hitze
Maximale Probengréfie und Licht.
mm (H)
Maximale
Heiztemperatur Raumtemperatur bis 100 °C ProbengroRe 50 mm Durchmesser x 10 mm (H)
Wellenlénge der 375 nm oder 405 nm Erwarmungstemper Raumtemperatur bis 220 ° C
Laserlichtquelle atur
0,1 bis 20 mW Geratekonfiguratio MTreiber @Controller @Software
Laserleistung und Stabilitat Bei 5 bis 20 mW: 1 % n @Lichtquelle (UV-Ramp 254 nm/365 nm)
Bei 0,1 bis 5 mW: 5 %
Abmessungen, Gewicht Foto
B 221 X T357 X H121 mm ca.4 kg

Wahlbar (Halogen, Xenon, Metallhalogenid, UV, LED usw.)

Nachweis ultra-schwacher Photonenemissionen®)

@ SO 4765:2022 (,Chemisch induzierte ultra-schwache Photonenemission (UPE)
als Analysemethode fiir die Degradation von Polymerwerkstoffen*)

11

JIS ) )




AN
TOHOKU
\H/

http://lwww.tei-c.com

Tohoku Electronic Industrial Co., Ltd.

Exklusiver Vertrieb in der EU, der Schweiz, dem Vereinigten Koénigreich und Norwegen
durch Sharedat Deutschland, Inhaber Claas Richter

Tel.: +49 381 3677 9664 0
E-Mail: kontakt@sharedat.de
Web: https://sharedat.de

Hinweis: ,Chemiluminescence Analyzer” ist eine Marke der Tohoku Electronic Industrial Co., Ltd
Hinweis: Bitte beachten Sie, dass die in diesem Dokument enthaltenen Informationen ohne vorherige Ankiindigung geédndert werden kénnen, um Verbesserungen
vorzunehmen oder aus anderen Griinden.

Hinweis: Die vollstandige oder teilweise Vervielfaltigung des Inhalts dieses Dokuments ist ohne Genehmigung untersagt.
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