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CHEMILUMINESCENCE ANALYZER

Systemy detektoréw ultra stabej luminescencji

3 FREFEEHALHR

Tohoku Electronic Industrial Co., Ltd.



Wykorzystujemy swiatto dla dobra srodowiska

Istnieje swiatto, ktérego ludzkie oko nie jest w stanie dostrzec, ale nasze narzedzia potrafig
je wykryc¢ z duzg doktadnoscig. Wykrywajgc wczesne stadium utleniania, zapewniamy
wysokg jakosc i bezpieczenstwo produkcji. Jestesmy zaangazowani w budowanie
Zrownowazonego spoteczenstwa, a nasze dziatania w zakresie zapewnienia jakosci sg
naszym priorytetem.

Wybierz nas, aby zapewnic¢ lepszg przysztos¢, dzieki bezpiecznym i niezawodnym produktom.

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

GOALS

ANALIZATOR CHEMILUMINESCENCYJNY

CLA-FS5 CLA-IMG4 CLA-SP3

PMT (fotopowielacz) Kamera CCD Kamera CCD + spektrometr
Do bardzo czutego wykrywania CL, Do bardzo czutego Do bardzo czutego wykrywania

np. okoto 50 fotonow/cm? wykrywania obrazu CL spektrum luminescencyjnego



Czym jest ,analizator chemiluminescencyjny”?

Wykrywanie degradacji oksydacyjnej z najwyzszg czutoscig na
sSwiecie i przyczynienie sie do zmniejszenia wptywu na srodowisko

@ Materiaty utleniajgce emitujg bardzo stabg
luminescencje.

Ultra-staba luminescencja
(Zywnosg, oleje, tworzywa sztuczne,
biomateriaty)

Zakres wykrywalny przez ludzkie oko
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Analizator chemiluminescencyjny nie
wymaga odczynnikow i moze wykrywac
bardzo stabg luminescencje, np. okoto
1/1000 swiatta swietlika.

@® Wczesniejsze i doktadniejsze
wykrywanie
Kilka godzin Kilka tysiecy godzin

——

Tradycyjna metoda oceny

Metoda CL

1. Ocenaipromowanie wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu,
co prowadzi do zmniejszenia wptywu na srodowisko.

2. Wspieranie badan i rozwoju materiatéw o wysokiej stabilnosci, co

przyczynia sie do zmniejszenia ilo$ci ,morskich tworzyw sztucznych”.

Ocena wptywu dodatkow.

Poprawa wysoce czutej kontroli jakosci.

5. Wspieranie zarzadzania ryzykiem w tancuchu dostaw.

s oo

TElto innowacyjna firma opracowujgca nowe instrumenty pod hastem ,otwieramy

1@“ ﬁih‘@%ﬁ%ﬁ‘ﬁ:’%ﬁt przysztosc fotoniki i elektroniki”. Wierzymy, ze precyzyjne instrumenty sq

niezbedne do wytwarzania produktow wysokiej jakosci.
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Metoda analizy danych podczas pomiaru nagrzewania
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Oxidation Induction Time (OIT)

Wykres po lewej stronie przedstawia typowe zachowanie
CL podczas pomiaru ogrzewania. W miare ogrzewania
probki nadtlenek ulega rozktadowi, a CL z wzbudzonego
karbonylowego wzrasta, powodujgc powstanie piku
(pierwszy pik). Odpowiada to ilosci nadtlenku w tym
momencie.

Reakcja utleniania jest nastepnie przyspieszana przez
ogrzewanie w powietrzu lub tlenie, a ostatecznie CL
osigga stan rownowagi. Intensywnos¢ w tym momencie
nazywana jest intensywnoscig luminescencji w stanie
rownowagi (Is). W probce, do ktérej dodano stabilizator,
stabilizator ulega zuzyciu, stan roéwnowagi reakgc;ji
utleniania zostaje zaktdcony, a ilos¢ rodnikdw w prébce
wzrasta, co powoduje pojawienie sie¢ znacznie wyzszej
luminescencji (drugi pik). Punkt ten nazywany jest
czasem indukcji utleniania (OIT). OIT moze byé
wykorzystany do oceny stabilnosci oksydacyjnej probki.
Ponadto, poniewaz Is jest stanem réwnowagi miedzy
wygasaniem i tworzeniem sie rodnikbw w prébce,
reprezentuje on szybkos¢ generowania rodnikéw, a
wartos¢ ta moze byé réwniez wykorzystana do oceny
stabilnosci oksydacyjnej probki.

CLA-FS

CLA-IMG

CLA-SP Przyktad prébki

(typ PMT) (typ CCD) (typ CCD)
Computer
1 Photomultiplier . CCD
Cooling water tube (PMT) EM.CCD Siatka
circulator — | Kamera dyfrakcyjna
\\‘
g
- Electronic cooling 15 par
/"1 obrotowych
/ filtréw optycznych
i Za pomocg ponizszej
komory mozna
ted]
Gas S mierzy¢ substancije
Outlet . «f | ' ' [ | &= stafe, ciekte lub
Sample Gaz proszkowe.
chamber ®50 mmx 10 mm

®20 mm x 2 mm




@ Ocena odpornosci na warunki atmosferyczne

Probki Polipropylen poddany testom ekspozycyjnym i przyspieszonym, z dodatkiem i bez dodatkéw (HALS, UVA)

Warunki ekspozyciji
Osace

50 MJ (okoto 2 miesigce), 100 MJ (okoto 4 miesiace), JIS K 7219, testy ekspozycyjne przeprowadzone w

Warunki przyspieszenia

50 MJ (odpowiednik 177 godzin), 100 MJ (odpowiednik 353 godzin), JIS K 7350-4, miernik nastonecznienia

Warunki pomiaru 160°C, azot, CLA-FS4

Without additives, 160°C, nitrogen
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Prébki poddane testom ekspozycyjnym ,z dodatkami” wykazaty jedynie niewielkg réznice, ale prébki poddane testom
przyspieszenia wykazaty wzrost luminescencji w miarg degradacji, co wskazuje na niewielkg réznice w degradacji oksydacyjnej na

samym poczatku.

W probie rozciggania réznice wartosci zaobserwowano po raz pierwszy w probce poddanej probie przyspieszonej ,bez dodatkow”,

utlenionej przy 100 MJ.

@ Ocena materiatéw z recyklingu

Proébki zostaty dostarczone przez Japan Chemical Innovation and

Inspection Institute (JCII), wraz z testem przyspieszenia, testem ekspozycji

i wsparciem w zakresie testow wtasciwosci fizycznych.

Probki Granulki polipropylenu (PP) wytworzone w réznych temperaturach wyttaczania i przy réznej liczbie

cykli

Warunki wyttaczania

Temperatury: 230°C, 300°C; liczba cykli: 0, 1, 3, 5

Warunki pomiaru 150°C, azot, CLA-FS4

12,000 r 160 Comparison with flexure test
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%) L £
£ 6000 Scycle F80 = 240 o
8 Temp o £ 3,000 1000
= F 60 ~ 2 2,000
z 4,000 < 500
£ Z 1,000
g I 40 R o
£ 2,000 L 20 o nital 1 3 5 1 3 5
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Comparison with tensile test

CL ==®==Tensile Test

Initial 1 3 5 1 3 5
230°C 300°C

Extrusion temperature & recycling cycles

Im wyzsza liczba cykli recyklingu, tym wieksza luminescencja; wykryto niewielkie utlenianie spowodowane recyklingiem.
W testach wtasciwosci fizycznych (test zginania i test rozciggania) nie zaobserwowano prawie zadnych réznic.
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Natezenie promieniowania

@ Ocena czasu indukcji utleniania (OIT)

Probki Granulki polipropylenowe (PP) o ré6znych stezeniach
dodatku (Irganox 1010)

Warunki CLA-FS4: 200°C, tlen; CLA-IMG: 200°C, tien

pomiaru

Dane OIT zmierzone przy uzyciu CLA-FS4

——PP ——05% antioxidant ——1.0% antioxidant

200,000
& 180,000
g
£ 160,000 Pomiar obrazu
140,000 ) )
120,000 luminescencyjnego
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
1]
0 30 60 90 120 150 180 Intensywnosc¢ luminescencji

Time (min) i
staba (D ) sin

Luminescence intensity

@ Widmo luminescencji podczas utleniania

termicznego @ Jednoczesny pomiar 100 prébek Rzeczywisty obraz

Probki Granulki polipropylenowe (PP) : =

: L Granulat polipropylenowy
Warunki 200°C, tlen, CLA-SP3 Prébki (PP)
pomiaru
Warunki 200°C, tien, CLA-100

6 pomiaru

. —30min @: PP; O: PP + przeciwutleniacz Obraz luminescencyjny
< byt
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] 0000000000 so00Ce®
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o
é 0 Przebieg czasowy CL dla kazdej
a . rébki

300 350 400 450 500 550 600 650 700 Pomiar OIT przeprowadzono probil
jednoczesnie na 100 probkach. oo/ |

Dtugos¢ fali (nm) W przypadku PP bez

przeciwutleniacza czas OIT byt
krotszy, a przebieg czasowy OIT
mozna byto wykry¢ z dobrg
powtarzalnoscia, bez wptywu
sgsiednich prébek.

Wraz z utlenianiem zaobserwowano przesunigcie
diugosci fali w zakresie 400 nm oraz wzrost
intensywnosci w zakresie diugosci fal powyzej 550
nm.

Intensywnosé

ccp

@ Ocena odpornosci na swiatto trzech réznych rodzajéw PP

Procedura pomiarowa

cL 60 . . . . .
measurement o Oxidation induction time (OIT)
Light Light Light < 50 A B
Irradiation rradiation Irradiation :
‘ irradiati o : 40 c A m 14 minut \
measurement (5]
cL g 30 76
o B
|r!easurament [ % 20 minut \ 264
: £ minut
,,’ 3 i ’
—
3 4 S 6 0 0 100 200 300
Time (Min) 0 200 400 600 Time (mins)

chamber moves

Time (mins)

Przedstawiono wyniki OIT dla probek PP poddanych promieniowaniu swietinemu (za pomocg lampy
ksenonowej) przy jednoczesnym wykonywaniu pomiaréw CL.

Probka C wykazata najdiuzszy czas OIT i najlepszg odpornos¢ na swiatto.

Ocena jest mozliwa po kilku dniach pomiarow.

6
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poomiarow

@ Ocena utleniania termicznego gumy

Prébki Kauczuk naturalny z sadzg

Obrébka cieplna 100°C, od 72 do 312 godzin

Warunki

pomiaru 160°C, tlen, CLA-FS3

llo$¢ luminescencji

150 L L L y
200 300 400

Czas utleniania termicznego (godziny)

(zintegrowana po 1800 sekundach)

CL Intensywnos¢ (liczba impulséw/10 sek.)

20000 —312h
. 16000 —240h
g —192h
]
$ 12000 |-
3 g —72h
n;;l 8000 |- ” —oh
ﬁ 4000 /*—“W —Komérka
o . . ]
0 600 1200 1800
Time (Sec)

Im diuzszy czas utleniania termicznego, tym wieksza luminescencja
(patrz wykres powyzej); zintegrowana luminescencja po 1800
sekundach wykazata wysokg dodatnig korelacje z czasem utleniania
termicznego (patrz wykres po lewej stronie).

@Poréwnanie z pomiarem absorpcji podczerwieni (IR)

L . CL
Prébki Proszek polipropylenowy —Omim ——10mim 20min ——30min
Warunki Ogrzewanie w temperaturze 160°C przez o 20 o] POWiEkszony widok
degradacji 10 do 30 minut § oo ~omim
. S 15 .
Warunki 160°C, azot, CLA-FS4 X —10mim
pomiaru y 4,000
o 10 ’ /
-3 2,000 //\
FT-IR Z g o =T
0 min h A I 2 0 200 400 600
3
8 10 min ’1 £0
c -
5 Y V WU S o0 200 400 600
g 20 min Time (Sec)
) W przypadku metody pomiaru absorpcji w podczerwieni po 30
30 min minutach ogrzewania w prébce widoczny byt pik pochodzacy z grupy
‘ = karbonylowej (patrz wykres po lewej stronie), natomiast w przypadku
3500 2500 2000 1750 1500 1000 750 metody CL po 10 minutach ogrzewania zaobserwowano wzrost
Wavenumber(cm?) luminescencii. Probki dostarczone przez: Sumitomo Chemical Co.,
Ltd.
.Obllczanle energii aktywacu 1. Utlenianie probek zostato przyspieszone pod wptywem przeptywu
tlenu w kazdych warunkach temperaturowych, a $rednia wartosé
Probki Granulat polipropylenowy (PP) zostata obliczona dla wartosci (Is), przy ktorej luminescencja
Warunki . i . ustabilizowata sie po pierwszym szczycie.
pomiaru 100°C, 120°C, 160°C, tlen, CLA-FS4 2. Ea (energia aktywacji) zostata okreslona na podstawie nachylenia
réwnania krzywej aproksymacyjnej, z LN (Is) wykreslonym na osi
—100°C —120°C —140°C pionowej i 1/T (temperatura bezwzaledna) na osi poziomej.
3£ Wykres Arrheniusa
8 600 6
< 500
g 400 Wiy 5 @,
7] ¥ T — e,
£ 30 [ eI T z, e,
“ 100 ", | y=-80188x+24,535 | °
0 R? =0,9954
0 600 1200 1800 5
Time (Sec) 0.00240 000245 0.00250 0.00255 0.00260 0.00265 0.00270
yt
100°C 120°C 140°C .
Nachylenie (-8018,8) x stata gazowa = 66,7
1/T 0,0026 0,0025 0,0024 kJ/mol
Jest 191.62 23912 33173 Ea mozna obliczy¢ poprzez pomiar CL w réznych
’ ’ ’ warunkach temperaturowych.
Ln (Is) 3,00 4,21 5,08 Probki dostarczone przez: Sumitomo Chemical Co.,

7 Ltd.



somiarow (zywnosc¢

@Pomiar oleju rzepakowego (1)

@Pomiar oleju rzepakowego (2)

Olej rzepakowy Proébki 5 g oleju
Proébki Nowy, przechowywany w rzepakowego
lodéwce przez 2 lata
Warunki pomiaru 150°C, azot,
Warunki 50 do 250°C, azot, CLA- CLA-ID
pomiaru FS4
— Nowa — Prébka przechowywana w lodéwce
— Temperatura POV _/
3,500 300 0.4
3,000 250
E’ 2,500 200 03
Z 2,000 150 B
£ 1,500 e 0.2
5 1,000 100
500 50 0.1 o r=0.842
0 0 " Vol (n=18)
0 300 600 900
Time (Sec)

W prébce przechowywanej w lodéwce
przez 2 lata luminescencja byta wyzsza
niz w nowej prébce, a dzieki pomiarowi
wzrostu temperatury zaobserwowano
wiele sktadnikéw luminescencyjnych.

@Pomiar katechin w krwi ludzkiej

CL Intensywnos¢ (liczba
impulséw/30 sekund)

Wartos¢ zintegrowana CL i wartos¢ POV
wykazaty wysoka korelacje.

R. Ushuki, Nippon Shokuhin Kogyo
Gakkaishi 32 (1), 74 (1985)

@®Luminescencja piwa

Prébki 1,2 ml piwa
Warunki Przechowywanie w
degradadji temperaturze 30°C przez

okres do 6 tygodni

Warunki pomiaru 60°C, CLA-ID
10.0
£ 801
3 6.0 Bweeks +30C
4weeks
4.0 2 ~—
= 2weeks
S 20
< Oweeks
1 1 1 J
Y 30 %0 120

60

Im dtuzszy okres przechowywania, tym
wigkszy wzrost CL.

H. Kaneda et.al., Journal of Food Science, 55
(5), 1361-1364, 1990

Wykrywanie luminescencji EGCg w osoczu ludzkim

Probki

Ekstrakt katechiny w osoczu

przed i po spozyciu EGCg

Po
Faza ruchoma Metanol-woda (2:8, v/v, zawierajgca 0,1% s cF:;Zii?am spozyciu FGCa
kwasu fosforowego), 1,0 ml/min pozy
Odczynniki (1) 8,0 M aldehyd octowy w 50 mM buforze
fosforanowym o pH 7,4, zawierajgcy HRP 108 Cl_— CL
mg/l, 3,0 ml/min
(2) 8,8 M H202, 1,0 ml/min T I T I
0 10 0 10
Warunki CLA-FL, system HPLC
pomiaru Nakagawa, K. i Miyazawa, T.: Analytical Biochemistry, 248, 41-49, 1997

Szczyty luminescencji galusanu epigalokatechiny (EGCg) wykryto w osoczu 60 minut po spozyciu kapsutki EGCg.

@®Pomiar ATP @Luminescencja ciastek @®Pomiar kawy
Probki Odczynnik ATP Probki Ciasteczka (smazone w Probki Kolumbijskie ziarna
produkowany przez gj‘et_’c’k'_m tuszczu wyroby $rednio palone
Cosmo Bio cukiernicze)
- - Warunki 254 nm, naswietlanie przez Warunki 80°C azot — tlen, CLA-
Warunki Temperatura pokojowa, degradadji 0 do 1 godziny pomiaru FS4
pomiaru powietrze, CLA-IDsp
Warunki pomiaru 100°C, azot, CLA-ID
Pomiar ATP za pomocg reakcji L-L (przy 16000 Azot - Tlen
uzyciu urzadzenia Kinshiro firmy Cosmo Bio) Nienaswietlone Napromieniowanie -
1000 przez 1 godzine 2
larna
E+14x07238 )4 129 Bezposrednio przed |
= s — pomiarem) )
é % Kawa mi P: N
Z 10 3 " [A (W terminie przy
E o ;é it do spozycia)
; % Kawa mi p
g B w0 (B {wtetminiep
e - do spozycia)
10 | e ii
1E-13 12 1611 1E-10 - %}
ATP(M) o 200 100 600 a00 1000 1200

Luminescencja do okoto 1x10-3 M
wykazata dobrg liniowos¢, ze
wspétczynnikiem korelacji wynoszacym

0,97.

Po 1 godzinie naswietlania $wiattem
wzrosta intensywnos¢ luminescenciji.

Probki dostarczone przez: Centrum Technologii
Papierniczej Prefektury Kochi

Czas (sek.)

Bezposrednio po zmieleniu luminescencja byta wigksza, a

zapach i smak lepsze.

Luminescencja zmniejszata sie wraz

z czasem przechowywania.

Prébki dostarczone przez: La Coet



@Pomiar nadtlenkéw fosfolipidowych (PCOOH) we krwi

Probki Ekstrakt katechiny w osoczu CLReagent.
Sample. 1.8ml/min.
Faza ruchoma
2-propanol-metanol-woda (135:45:20, v/v/v)
Odczynniki 10 mg cytochromu ¢ i 2 mg luminolu rozpuszczonych w 1 1 50 mM
roztworu buforu boranowego
5 Mob ase.
Prébka Foto-tlenek L-a-fosfatydylocholiny, B-oleoil-y-palmitoil (C18:1, [cis] - 11 E)::; Xl)_}::‘ f
9/C16:0, SIGMA) ==
NHacolumn.
Warunki
pomiaru System CLA-FL HPLC (kolumna: SIL-NH2)
oy 210“ ! ‘ R-OOH + cytochrom ¢ — reaktywny tlen
nm
4 . reaktywny tlen + luminol utleniony luminol

a a a

INRNN

utleniony luminol — /v

<~ v
<~ =

llos¢ PCOOH dla osoby a (kilkaset femtomoli) byta mniejsza niz dla
osoby b (kilka pikomoli) i mozna jg byto wykry¢ z dobrg powtarzalnoscia.
Nadtlenki lipidowe we krwi ludzkiej sg wskaznikiem stresu
oksydacyjnego w organizmie.

L Chromatogramy CL-HPLC uzyskano dla oséb zdrowych a i b.

Wskazowki udzielone przez: profesora Teruo Miyazawe,

Czas (min) (u dotu) dla PCOOH

@Ultra czuly pomiar fluorescencji

Probki Hematoporfiryna

Chromatogramy UV (u géry) i luminescencyjne Uniwersytet Tohoku, Wydziat Rolniczy
@Pomiar tabletek
Probki Tabletki tego samego rodzaju
Warunki Eksperyment 1: Wszystkie nowe tabletki
degradacji Eksperyment 2: tabletki poddane fotodegradaciji (1 tydzien w

Warunki pomiaru

powietrze, CLA-FS4

LD 405 nm + HP 600 nm
Temperatura pokojowa,

rozproszonym $wietle w pomieszczeniu, 2 tygodnie przy natezeniu
Swiatta 4000 lukséw)

FL intensity x 10000

FL intensity x 10000

o = N W A~ oo e

Conventional Fluorescence Method

Poziom

pmol

R'=0.9876

1 10 100
HP(pmol)

CL analyzer + light source system

r Poziom

L fmol

R* =0.9409

10 100 1000

HP(fmol)

W przeciwienstwie do metody
wykorzystujgcej ogdlny spektrofotometr
fluorescencyjny, metoda ta umozliwita
uzyskanie krzywej kalibracyjnej do okoto
20 fmol.

Warunki Eksperyment 1: 150°C, tlen, ekspozycja przez 1 minute, czuto$é:
pomiaru 255, CLA-IMG
Eksperyment 2: 150°C, azot, ekspozycja przez 1 minute, czuto$¢:
255, CLA-IMG

Z i bez preparatu o ré6znych skfadnikach (preparat A) umieszczonego posrodku

Eksperyment 1

Amount of luminescence after 30min, at 150°C, with and
without Formulation A

mWithout Formulation A With Formulation A

= B
3 &

Actual image
g

&
=

Amount of luminescence after 30min (1min
integration) (millions)
s 3 B

) II |‘ ul =R II ™ |
A B C D E F

W obecnosci preparatu A luminescencja

Luminescence
image

Eksperyment 2 byta wieksza, a utlenianie wystepowato
czesciej.
Wplyw fotodegradaciji
CLincrease (150° C,N2) after light irradiation, in tablets Control dm‘_‘"::;‘:gﬂ: 4000Lux

. withidentical main-ingredient formulations from
3 different manufacturers

&

™ ™ control

50 ® Indoor diffused light
4000Lux

g
g
g
&
£
E

[]
[

(1min integ
-}
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Nazwa produktu

CLA-FS5

CLA-ID5

Zdjecie

Metoda wykrywania

Metoda zliczania pojedynczych fotondw
z wykorzystaniem fotopowielacza

Dtugosc¢ fali wykrywania

300 nm do 650 nm (dtugos$¢ fali Srodkowej: 420 nm)

Metoda chfodzenia

Chtodzenie pierwotne: element Peltiera; chtodzenie wtérne: chtodzenie wodg

Parametry pomiarowe

(D Intensywnos$¢ luminescendji (liczba impulséw na
sekunde)
(2 Widmo luminescencji
(380 nm do 660 nm/rozdzielczo$¢ 20 nm)

Intensywno$¢é luminescenciji (liczba impulséw na sekunde)

Minimalny czas pomiaru
(czas bramkowania)

0,1s,1s,10s

Filtry spektralne

15, wbudowane
(od 380 nm do 660 nm: co 20 nm)

Brak

Panel dotykowy
elementy wyswietlacza

@ llo$é luminescenciji, (2) Temperatura komory prébki, (3) Ustawienie temperatury komory prébki, (4) Status, (5) Czas
bramkowania, (6) Alarm, (7) Szczegéty, (8) Status komory prébki (otwarta/zamknigta), (9) Status przestony
(otwarta/zamknieta)

Funkcje komunikacyjne

1 port USB (uzywany przez dedykowane oprogramowanie)

Wymiary, waga

523,5 mm (szer.) x 411,5 mm (gt.) x 547 mm (wys.)
Okoto 60 kg

310 mm (szer.) x 420 mm (gt.) x 524 mm (wys.)
Okoto 35 kg

Produkt, model

CLS-ST5
(Typ ogrzewania)

CLS-SH2
(Typ nieizotermiczny)

CLS-MX5
(Typ mieszajacy)

CLS-FL2
(typ przeptywowy)

Maksymalna
wielko$¢ prébki

50 mm $rednicy x 10 mm

Srednica 20 mm x 5 mm

(wysokosc¢) (wysokosc¢)

Srednica 50 mm x 10 mm
(wysokos¢)

Rurka przeptywowa
$rednica wewnetrzna: 0,5
mm

Temperatura
ogrzewania

Temperatura pokojowa do

Temperatura pokojowa do

220°C 350°C

Temperatura pokojowa do
100°C

Temperatura pokojowa do
50°C

Funkcjonalno$¢ w
zestawie

Funkcjonalnos¢
nieizotermiczna
Wymiana atmosfery

Wymiana atmosfery

Wymiana atmosfery
Mieszanie prébek
Wtrysk odczynnika

2 porty wtrysku
1 port spustowy

Wymiary, waga

Szer. 221 X gt. 357 X wys. 121

- |
W221 x D357 X H121 mm okoto
4 kg

mm, ok. 4 kg

Szer. 221 X gt. 357 X wys. 121
mm, ok. 4 kg

W221 X D357 X H121 mm okoto
2 kg

@ Certyfikaty i nagrody
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2006:

Certyfikat Ministerstwa Gospodarki, Handlu i Przemystu (METI) rzagdu Japonii jako jedna z 300 najbardziej

dynamicznych matych i érednich przedsiebiorstw (MSP) w dziedzinie produkcji (monodzukuri)

Otrzymata nagrode MIYAGI SUGURE MONO (,wybitny produkt Miyagi”)
Otrzymanie nagrody Monodzukuri Japan Award, Tohoku Economic and Industrial Award
Otrzymata pierwszg nagrode za postep technologiczny przyznang przez Japonskie Stowarzyszenie Przetworstwa

2009:
2012:
2014:
Tworzyw Sztucznych
2017:  Certyfikat METI jako firma napedzajgca rozwoj regionalny
2019:
2022: Otrzymanie nagrody gtéwnej FUKEN-MIYAGI

2023
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Otrzymanie nagrody SME Excellent New Technology/New Product Award

Certyfikat Rady Promocji Marki Kawasaki Monodzukuri jako marka Kawasaki Monodzukuri




Nazwa produktu

CLA-IMG4

CLA-SP3

Zdjecie

Metoda wykrywania

Kamera CCD z tylnym o$wietleniem i transferem klatek

Diugo$c¢ fali wykrywania

400 do 800 nm (dtugos$¢ fali srodkowej: 600 nm)

Metoda chtodzenia

Chtodzenie powietrzem

Liczba efektywnych pikseli

1024 x 1024

1600 x 200

Rozdzielczos¢

Rozdzielczos$¢ prézniowa: ok. 150 uym x 150 ym
(Opcja: ok. 10 um)

Rozdzielczo$¢ dtugosci fali: 1 nm

Elementy pomiarowe

Obraz luminescencyjny
Intensywno$¢ luminescencji (w zakresie wyboru obrazu)

Pomiar widma luminescencji

Czas ekspozycji

Od 30 ms do 120 min

0,01 do 10 000 sekund

Obiektyw 25 mm, F0,95 (mocowanie C) Szerokos$é szczeliny padania $wiatta: 0,1/0,5/1,0 mm
Wbudowana migawka Whbudowana migawka mechaniczna Brak
Funkcje komunikacyjne IEEE1394b usB

Produkt, model

(typ fluorescenciji Produkt, model

indukowanej laserowo)

. 310 mm (szer.) x 446 mm (gt.) x 775 mm (wys.) 310 mm (szer.) x 420 mm (gt.) x 524 mm (wys.)
Ui Ll Okoto 30 kg Okoto 35 kg
CLS-LA1 CLO-LIS

(Opcja naswietlania $wiattem)

Maksymalny rozmiar prébki

Srednica 50 mm x 10 mm
(wysokos¢)

Funkcja

Ocena stabilnosci oksydacyjnej pod wptywem ciepta i
Swiatta.

Temperatura ogrzewania

Maksymalny

Temperatura pokojowa do rozmiar probki

50 mm $rednicy x 10 mm (wysoko$¢)

Temperatura pokojowa do 220° C

(DSterownik @Kontroler @) Oprogramowanie
@Zzrodio $wiatta (pasmo UV 254 nm/365 nm)

Wymiary, waga

100°C
AT - Temperatura
Dtugosc¢ fali zrédta $wiatta 375 nm lub 405 nm ogrzewania
laserowego
0.1 do 20 mW Konfiguracja
W zakresie od 5 do 20 mW: sprzetu
Moc i stabilno$¢ lasera +1%
W zakresie od 0,1 do 5 mW:
+5%
Zdjecie

szer. 221 X gt. 357 X wys. 121

Do wyboru (halogenowe, ksenonowe,
metalohalogenkowe, UV, LED itp.)

mm okoto 4 kg

Normy

® JISK 7351 (, Wrazliwa metoda pomiaru nadtlenkow w tworzywach sztucznych poprzez

wykrywanie emisji ultra stabych fotonéw”)

@ 1S5S0 4765:2022 (, Pomiar ultra stabej emisji fotonow (UPE) wywotanej chemicznie jako

metoda analizy degradacji materiatow polimerowych”)
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http://lwww.tei-c.com

Tohoku Electronic Industrial Co., Ltd.

Siedziba . . S .

gtowna: 2-14-1 Mukaiyama, Taihaku-ku, Sendai, Miyagi 982-0481, Japonia

Biuro w Rifu:  6-6-6 Shirakashi-dai, Rifu-cho, Miyagi 981-0134, Japonia

_?_gukrig.w 203, Lapole-Shinmaruko, 2-897 Shinmaruko Higashi, Nakahara-ku, Kawasaki 211-0004, Japonia

\I;\?ﬁ?ortaotf)rlum 4F-B, Kohei Bldg., 717 Uematsu-cho, Kawaramachi-dori Matsubara-sagaru, Shimogyo-ku, Kioto, Kioto 600-8028, Japonia

Uwaga: ,Chemiluminescence Analyzer” jest znakiem towarowym firmy Tohoku Electronic Industrial Co., Ltd.
Uwaga: Informacje zawarte w niniejszym dokumencie mogg ulec zmianie bez powiadomienia w celu wprowadzenia ulepszen itp.
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